Информационная карта (паспорт) программы

	Тип педагогической программы
	Учебная программа

	Вид Программы
	Рабочая учебная программа 

	Уровень программы
	Рабочая учебная программа классов индустриально-технологического профиля

	Контингент 

обучающихся
	Учащиеся  10 –11  классов МОУ лицей №120 в возрасте  15  - 17 лет 

	Наименование 

Программы
	«Компьютерное моделирование и  индустриальные технологии»

	Дата принятия  решения 

о разработке  Программы 
	

	Заказчик 

Программы
	Субъекты образовательного сообщества 10-11 классов  МОУ лицея №120 г.Челябинска

	Разработчик Программы
	Гаврилов М.С.

	Цель 

Программы 
	Освоение содержания технологического образования , определение  дальнейшей   профессиональной   траектории выпускника, формирование его технологической  культуры

	Ведущие принципы построения Программы 
	Целостность и непрерывность; научность в сочетании с доступностью; строгость и систематичность изложения;  практико-ориентированность; принцип развивающего обучения. 


	Назначение Программы 
	Для обучающихся и родителей: 

Для педагогического коллектива МОУ лицея №120:

Для муниципального органа управления образованием данная Программа является основанием для определения качества реализации определенного объёма гарантированных учебных услуг по технологии в 10  - 11  классах  МОУ лицея №120 г.Челябинска.

	Основной способ 

освоения содержания 

Программы 
	Репродуктивно-творческий, практико-ориентированный

	Уровень освоения

содержания образования 
	профильный

	Сроки освоения 

Программы
	Продолжительность реализации программы – 2  года

Объем учебного времени  - 280 часов 

	Режим 

учебных занятий 
	10 класс - 4 час в неделю

11 класс – 4 часа в неделю

	Виды и формы 

контроля 
	Тестовые задания, контрольные работы, практические задания 

	Форма освоения 

Программы
	Очная

	Результат реализации 

Программы
	Создание максимально благоприятных условий для развития свободной, мыслящей, информированной и осознающей ответственность за совершенные поступки личности учащегося средней (полной) школы;
формирование технологической культуры школьника, воспитание трудовых, гражданских и патриотических качеств личности, профессионального самоопределения выпускников в условиях рынка труда


Программа предмета «Технология. Компьютерное моделирование и   индустриальные технологии»






               10 -11 классы

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Основным предназначением образовательной области «Технология» в старшей школе на профильном уровне является: продолжение формирования культуры труда школьника; развитие системы технологических знаний и трудовых умений; воспитание трудовых, гражданских и патриотических качеств его личности; уточнение профессиональных и жизненных планов в условиях рынка труда.

На подавляющем большинстве предприятий сегодня используются обрабатывающие станки. Станки с ЧПУ находят все более широкое применение во многих промышленных отраслях, заменяя обычные станки, ставшие вчерашним днем технического прогресса. Станки с ЧПУ позволяют эффективно повысить экономические показатели за счет улучшения качества продукции, сокращения затрат на обслуживающий персонал и снижения себестоимости. 
В настоящее время без ЧПУ трудно представить себе качественный технологический процесс металлообработки. И токарный станок с ЧПУ стал уже обычным явлением в современном производстве. Компьютеризированные системы управляют процессом механической обработки деталей. Благодаря использованию ЧПУ в принципе исключается возможность ошибок, которые способен совершить человек. 
В связи с этим назрела необходимость в рамках школьного образования создать условия для изучения современных технологий обработки конструкционных материалов при помощи компьютерной техники, позволяющей добиться точности в изготовлении изделий, соблюдая высокие требования к экологии окружающей среды.
Инновационность образовательной программы заключается 

*  в создании учебно-методического комплекса, позволяющего формировать умения и навыки работы учащихся на станках с ЧПУ; 

* в модернизации учебно-материальной базы лицея, приобретении уникального лабораторного и демонстрационного оборудования.

Программа технологической подготовки включает в себя две составляющие: общетехнологическую и специально технологическую. 

Специально-технологический компонент содержания программы предусматривает изучение следующего материала:
· Конструкция, устройство и назначение основных узлов оборудования.

· Основы металлообработки и наладка оборудования.

· Диагностика неисправностей и техническое обслуживание.

· Основы ЧПУ и создание управляющих программ.

· Изготовление тестовых деталей.

Общетехнологическая подготовка предусматривает изучение следующего материала: 

· основные отрасли производства, ведущие предприятия региона;

· менеджмент и маркетинг на предприятии;

· безопасность труда;

· технология проектирования и создания материальных объектов или услуг, 
· поиск источников информации и использование ЭВМ в преобразовательной деятельности.

· профессиональное самоопределение и карьера
Общетехнологическая подготовка осуществляется интегрированно со специальной технологической подготовкой. В данной программе специальная технологическая подготовка осуществляется в сфере индустриального производства, поэтому практическая деятельность учащихся при освоении общетехнологической составляющей связана с данным направлением. Основной принцип реализации программы – обучение в процессе конкретной практической деятельности, учитывающей познавательные потребности школьников и их будущую профессию.

Изучение технологии на профильном уровне направлено на достижение широкого спектра целей:

· освоение специальных технологических знаний в области промышленного производста; научной организации производства и труда; методах творческой, проектной деятельности; способах снижения негативных последствий производственной деятельности на окружающую среду и здоровье человека; путях получения профессии и построения профессиональной карьеры; 

· овладение умениями рациональной организации трудовой деятельности, проектирования и изготовления личностно или общественно значимых объектов труда с учетом эстетических и экологических требований; сопоставление профессиональных планов с состоянием здоровья, образовательным потенциалом, личностными особенностями;

· развитие  технического мышления, пространственного воображения, способности к самостоятельному поиску и использованию информации для решения практических задач в сфере технологической деятельности, к  анализу трудового процесса в ходе проектирования материальных объектов или услуг с применением современных цифровых образовательных ресурсов; навыков делового сотрудничества в процессе коллективной деятельности; 

· воспитание уважительного отношения к технологии как части общечеловеческой культуры, ответственного отношения к труду и результатам труда; 

· формирование готовности и способности к самостоятельной деятельности на рынке труда, товаров и услуг, продолжению обучения в системе непрерывного профессионального образования.

Место предмета в школьном учебном плане

 
Программа разработана для обучения школьников 10 - 11-х классов. Общий объем 280 часов, по 4 часа в неделю в каждом классе, из  них  не менее 70% учебного времени носит практический характер.

 Основной принцип  реализации программы- обучение в процессе практической деятельности, учитывающей познавательные потребности школьников и  будущую профессию. Основными методами  обучения являются  упражнения, решения  прикладных задач, практические и лабораторно-практические  работы, моделирования и конструирования, экскурсии  

Общеучебные умения, навыки и способы деятельности

Программа предусматривает формирование у учащихся общеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций. При этом приоритетными видами общеучебной деятельности для всех направлений образовательной области «Технология» на этапе среднего полного общего образования являются:
· Определение адекватных способов решения учебной задачи на основе заданных алгоритмов. Комбинирование известных алгоритмов деятельности в ситуациях, не предполагающих стандартное применение одного из них.

· Творческое решение учебных и практических задач: умение мотивированно отказываться от образца, искать оригинальные решения; самостоятельное выполнение различных творческих работ; участие в проектной деятельности.

· Приведение примеров, подбор аргументов, формулирование выводов. Отражение в устной или письменной форме результатов своей деятельности.

· Выбор и использование средств коммуникации и знаковых систем в соответствии с коммуникативной задачей.

· Использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации, включая Интернет-ресурсы и другие базы данных.

· Владение умениями совместной деятельности: согласование и координация деятельности с другими ее участниками; объективное оценивание своего вклада в решение общих задач коллектива. 

· Оценивание своей деятельности с точки зрения нравственных, правовых норм, эстетических ценностей.







Результаты обучения

      В результате изучения данного  курса учащийся  должен знать/понимать
· отрасли современного производства; Ведущие предприятия  региона;

· творческие методы  решения технологических задач;

· основные способы нормирования труда, виды и формы  заработной платы;

· правила безопасного труда;

· способы поиска  информации и использование ЭВМ в преобразовательной деятельности;
· устройство и принцип действия станков с ЧПУ, правила их эксплуатации

· устройство механизмов и приспособлений с механическими, электрическими,

· основы резания металлов, правила заточки режущего инструмента;

· элементы программирования, основы автоматизации и механизации; 

· влияние технологических процессов  на  окружающую среду и здоровье человека

· пути  построения профессиональной карьеры;
Должен уметь:

· находить способы решения  технологических задач  при помощи станков с ЧПУ

· разрабатывать  технологический  процесс  обработки и изготовления   детали

· применять  правила техники безопасности  при работе на станке 

· составлять управляющую программу  для  управления работой станка  

· выбирать режимы обработки 

· производить наладку станка 

· выполнять рабочие операции (обточку, расточку, отрезку, проточку канавок,                          нарезку резьбы);

· производить наладку станка для безопасной работы 
Может использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:  


повышения эффективности процесса и результатов своего труда на основе применения методов творческой деятельности; использования различных источников информации при выборе товаров и услуг, трудоустройстве; соотнесения планов трудоустройства, получения профессионального образования, построения профессиональной карьеры с учетом состояния здоровья, образовательного уровня, личностных особенностей; составления резюме при трудоустройстве.
формирование технологической  структуры

Занятия  проводятся на  базе лаборатории робототехники и станков с ЧПУ  

Характеристики контрольно измерительных материалов

Основные  формы  контроля: тематический, промежуточный и итоговый 

Виды  контроля: тестирование, практическая работа, выполнение проекта.

Перечень оборудования ,  необходимого для реализации программы 

Аппаратные средства

· Станки с ЧПУ (токарный, фрезерный, лазерный, роботизированный сборочный стенд ) для  создания  различных изделии ,  изучения принципов  и методов работы  с ЧПУ

· Компьютер – универсальное устройство обработки информации; управлять работой станков путем создания  управляющей  программы, и  контролирования работы станка 

Программные средства

· Операционная система.

· Антивирусная программа 

· ПО  для  управления  работой станков  

· Системы диагностики и  тестирования 

· Система  CAD/CAM  моделирования (Adem, Компас,ArtCAM,  или  программное  обеспечение      необходимое  для работы   станка)
В  зависимости  от  применяемого   оборудования   может  быть произведена  замена  программного обеспечения на  обеспечивающие лучшую   совместимость  станочного  оборудования и   компьютера   
Работа  по  данной программе позволяет не только расширить  политехнический кругозор учащихся, но и дает возможность  каждому ученику раскрыть индивидуальные способности. Будет  способствовать  осознанному выбору  профессии.


 Данная программа имеет значение  в построении профессиональной траектории  выпускника лицея, так как  не только дает представления, но и первоначальные навыки необходимые  для  получения инженерной специальности 
       Тематический план 
	Темы
	10 класс
	11 класс
	Итог

	
	теория
	практика
	Всего
	теория
	практика
	Всего
	

	Техника безопасности 
	1
	
	1
	1
	
	1
	2

	Устройство компьютера
	2
	4
	6
	
	
	
	6

	Компьютерное моделирование
	2
	6
	8
	
	
	
	8

	Развитие автоматизации станков
	1
	3
	4
	1
	3
	4
	8

	Общие сведения о токарном и фрезерном станках
	2
	6
	8
	1
	3
	4
	12

	Виды программного  управления
	1
	1
	2
	1
	1
	2
	6

	Понятие о ЧПУ
	1
	5
	6
	1
	1
	2
	8

	Устройства ЧПУ
	2
	6
	8
	2
	6
	8
	16

	Программирование УП (управляющей программы) на имитаторе СPU
	1
	5
	6
	1
	5
	6
	12

	Программирование и наладка на STEPPER  токарный станок
	2
	8
	10
	2
	8
	10
	18

	Программирование и наладка на STEPPER  фрезерный  станок
	2
	8
	10
	2
	10
	12
	22

	Обработка на токарном станке с ЧПУ
	2
	10
	12
	2
	10
	12
	24

	Обработка на фрезерном станке с ЧПУ
	2
	10
	12
	2
	14
	14
	26

	Управление  роботизированным сборочным стендом
	2
	10
	12
	4
	10
	14
	26

	Использование ADEM для программирования станков.
	2
	10
	12
	4
	12
	16
	28

	Работа над проектами
	3
	20
	23
	10
	25
	35
	58

	Итого
	28
	112
	140
	34
	108
	140
	280


Основное содержание

 (280 ч)
   10  класс – 140 часов 

Тема Вводное занятие  (1 час )

Теоретические сведения  Техника  безопасности при работе  на  компьютере 
Техника  безопасности при работе на  станке 

Тема :Устройство компьютера  (6 часов ) 

Теоретические сведения  Знакомство  с основными устройствами компьютера
· процессор,

· материнская плата

· Жесткий диск, видеокарта, монитор 

· Интерфейсы для  подключения дополнительных устройств (станков)

· Настройка подключения  станка к компьютеру 

Практические работы Тесты, упражнения,

 Объекты труда  компьютер.
Тема Компьютерное моделирование  (8 часов )
Теоретические сведения  

· Основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере.

· Программное обеспечение «Компас»

· Поиск  информации об изделии  в информационном пространстве 

· Использование  компьютерного  моделирования в лабораториях ЮУрГУ,   
Практические работы

Упражнения в программе «Компас». Разработка и исследование компьютерных моделей,  
Объекты труда: виртуальная модель 

Тема Развитие автоматизации станков (4 часа)

Теоретические сведения  
· История  автоматизированного производства

· Современное автоматизированное производство 

· Виды станков, систем управления

· Применение  станков с ЧПУ и  систем  автоматизированного  производства(САПР)  на ЧТЗ 

· Преимущество  использования  САПР 

· Профессия   оператор станка с ЧПУ, наладчик станка с ЧПУ

Практические работы

Тесты, экскурсия на кафедру «Станки и инструменты» ЮУрГУ,  ЧТЗ «Опытной завод »
Объекты труда

Тема Общие сведения о токарном и фрезерном станках  (6 часов )
Теоретические сведения  
· Устройство токарного  станка . Движении в станках

· Устройство фрезерного  станка.   Движении в станках

· Приводы главного движение , приводы  подач

· Основные сведения о конструкционных материалах, способы  обработки .
· Рабочий инструмент  (резцы, фрезы)

· Наладка станков, режимы обработки

· Применение токарных и  фрезерных  станков  на  ЧТЗ
Практические работы Тесты, упражнения,

Объекты  труда  токарный и фрезерный станок 
Тема Виды программного  управления  (2 часа )
Теоретические сведения  
· Классификация  программного управления по типам программносителей

· Классификация по числу потоков информации

· Адаптивное  управление

· Систематизация классификаций

Практические работы Тесты, упражнения.

Объекты труда классификации  программного управления

Тема Понятие о ЧПУ (6 часов )
Теоретические сведения  
· Базовые положения числового программного управления (ЧПУ

· Требования предъявляемые к  работнику  на станке с ЧПУ

· Особенности работы наладчика и оператора на станках  с  ЧПУ

· Кодирование информации, системы координат в ЧПУ

· Специальные точки в системах координат. Ноль координат .
· Функции программирования управляющих программ для обработки

· Основы программирования управляющих программ

Практические работы Тесты, упражнения Практические 
Объекты труда станки с ЧПУ 
Устройства ЧПУ (6 часов )
Теоретические сведения  
· Функции УЧПУ

· Виды УЧПУ

· Отличие УЧПУ

· Режимы и подрежимы УЧПУ

Практические работы  Тесты Практические, контрольная 

Объекты труда станки с ЧПУ 
Программирование УП (управляющей прогрммы) на имитаторе СPU (6 часов )
Теоретические сведения  
· Основные элементы управлении

· Настройки  (заготовки, станка )

· Методика создания и редактирования  управляющих программ

Практические работы  Тесты практические 

Объекты труда компьютерная программа  
Программирование и наладка на STEPPER  токарный станок (10 часов )
Теоретические сведения  
· Интерфейс программы, настройки программы 

· Основные элементы  управления

· Ввод программы (изготовление   детали)

Практические работы  Тесты практические 

    Объекты труда компьютерная программа  
Программирование и наладка на STEPPER  фрезерный станок (10 часов )
Теоретические сведения  
· Интерфейс программы, настройки программы 

· Основные элементы  управления

· Ввод программы (изготовление   детали)

    Практические работы  Тесты практические, лабораторные 

    Объекты труда компьютерная программа  
Обработка на токарном станке с ЧПУ (12 часов )
 Теоретические сведения  
· Техника  безопасности

· Установка детали и  резца (Наладка станка)

· Отладка (обработка виртуальной детали)

· Запуск и выполнение отработанной программы в автоматическом режиме

· Контроль полученного изделия 
· Изучение  пульта устройство с ЧПУ  на примере  имитаторов

 Практические работы   практические, лабораторные 

  Объекты труда станок
Обработка на фрезерном станке с ЧПУ (12 часов )
Теоретические сведения  
· Техника  безопасности

· Установка детали и  резца (Наладка станка)

· Отладка (обработка виртуальной детали)

· Запуск и выполнение отработанной программы в автоматическом режиме

· Контроль полученного изделия 

· Изучение  пульта устройство с ЧПУ  на примере  имитаторов

 Практические работы   практические, лабораторные 

  Объекты труда станок  
Управление   сборочным стендом на  основе  робота УР6/5 (12 часов )
 Теоретические сведения  
· Техника  безопасности

· Применение и виды  сборочных стендов 

· Разработка программы
· Отладка  программы

· Контроль точность позиционирования (повторяемости)

· Программирование роботизированной сборки узла

Практические работы   практические, лабораторные, экскурсии 
      Объекты труда роботизированный сборочный стенд  
Использование ADEM для программирования станков. (12 часов ) 

Теоретические сведения  
· Применение  программы  для  проектирования 

· Понятие о сквозном автоматизированном  проектировании в CAD/CAM/CAPP/ системах

· Понятие о быстром прототипировании.

· Основные элементы управлении, Настройки программы

· Создание  моделей в CAD модуле

· Автоматизированное создание управляющих (технологических) программ в CAM  модуле для управления  станком с ЧПУ

· Сохранение полученных моделей, совместимость программы с другими  приложениями 

Практические работы  тесты, упражнения. экскурсия  ЮУрГУ
  Объекты трудакомпьютерная программа   
Работа над проектами  (23 часов )

Теоретические сведения  
· Выбор темы проекта 

· Сбор и обработка информации по проектом

· Защита проекта 

Практические работы  тесты, упражнения. экскурсия  ЮУрГУ

Объекты труда станок,  изделие  
11  класс – 140 часов
Тема Вводное занятие  (1 час )

Теоретические сведения  Техника  безопасности при работе  на  компьютере 

Техника  безопасности при работе на  станке 

Тема Развитие автоматизации станков (4 часа)

Теоретические сведения  
· История  автоматизированного производства

· Современное автоматизированное производство 

· Виды станков, систем управления

· Применение  станков с ЧПУ и  систем  автоматизированного  производства(САПР)  на ЧТЗ 
· Профессия   оператор станка с ЧПУ, наладчик станка с ЧПУ,  дизайнер .(условия труда и оплаты

· Использование  станков в малом предпринимательстве 
Практические работы

Тесты, экскурсия на кафедру «Станки и инструменты» ЮУрГУ,  ЧТЗ «Опытной завод »

Объекты труда

Тема Общие сведения о токарном и фрезерном станках  (4 часа)
Теоретические сведения  
· Устройство токарного  станка . Движении в станках

· Устройство фрезерного  станка.   Движении в станках

· Приводы главного движение , приводы  подач

· Основные сведения о конструкционных материалах, способы  обработки .

· Рабочий инструмент  (резцы, фрезы), Выбор инструмента, работа со справочником.

· Наладка станков, режимы обработки

· Применение токарных и  фрезерных  станков  на  ЧТЗ

Практические работы Тесты, упражнения,

Объекты  труда  токарный и фрезерный станок 
Тема Виды программного  управления  (2 часа)
Теоретические сведения  
· Классификация  программного управления по типам программносителей

· Классификация по числу потоков информации

· Адаптивное  управление

· Систематизация классификаций

Практические работы Тесты, упражнения.

Объекты труда классификации  программного управления

Тема Понятие о ЧПУ  (2 часа)
Теоретические сведения  
· Базовые положения числового программного управления (ЧПУ

· Требования предъявляемые к  работнику  на станке с ЧПУ

· Особенности работы наладчика и оператора на станках  с  ЧПУ

· Кодирование информации, системы координат в ЧПУ

· Специальные точки в системах координат. Ноль координат .

· Функции программирования управляющих программ для обработки

· Основы программирования управляющих программ

Практические работы Тесты, упражнения Практические 

Объекты труда станки с ЧПУ 
Устройства ЧПУ  (8 часов)
Теоретические сведения  
· Функции УЧПУ

· Виды УЧПУ

· Режимы и подрежимы УЧПУ

· Экологические безопасность при работе станков

Практические работы  Тесты Практические, контрольная 

Объекты труда станки с ЧПУ 
Программирование УП (управляющей программы) на имитаторе СPU (6  часов)
· Основные элементы управлении

· Настройки  (заготовки, станка )

· Методика создания и редактирования  управляющих программ

Практические работы  Тесты практические 

Объекты труда компьютерная программа  
Программирование и наладка на STEPPER  токарный станок (10 часов)
Теоретические сведения  
· Интерфейс программы, настройки программы 

· Основные элементы  управления

· Ввод программы (изготовление   детали)

Практические работы  Тесты практические 

    Объекты труда компьютерная программа  
Программирование и наладка на STEPPER  фрезерный станок (12 часов)
Теоретические сведения  
· Интерфейс программы, настройки программы 

· Основные элементы  управления

· Ввод программы (изготовление   детали)

    Практические работы  Тесты практические, лабораторные 

    Объекты труда компьютерная программа  
Обработка на токарном станке с ЧПУ (12 часов)
 Теоретические сведения  
· Техника  безопасности

· Установка детали и  резца (Наладка станка)

· Отладка (обработка виртуальной детали)

· Запуск и выполнение отработанной программы в автоматическом режиме

· Контроль полученного изделия 

· Изучение  пульта устройство с ЧПУ  на примере  имитаторов

 Практические работы   практические, лабораторные 

  Объекты труда станок
Обработка на фрезерном станке с ЧПУ (14 часов)
Теоретические сведения  
· Техника  безопасности

· Установка детали и  резца (Наладка станка)

· Отладка (обработка виртуальной детали)

· Запуск и выполнение отработанной программы в автоматическом режиме

· Контроль полученного изделия 

· Изучение  пульта устройство с ЧПУ  на примере  имитаторов

 Практические работы   практические, лабораторные 

  Объекты труда станок  
Работа на  сборочным стенде  с помощью  робота УР6/5 (14 часов)
 Теоретические сведения  
· Техника  безопасности

· Применение и виды  сборочных стендов 

· Разработка программы
· Отладка  программы

· Контроль точность позиционирования (повторяемости)

· Программирование роботизированной сборки узла

Практические работы   практические, лабораторные 

      Объекты труда роботизированный сборочный стенд  
Использование ADEM, ArtCAM для программирования станков. (16 часов)
· Применение  программы  для  проектирования новых деталей  
· Понятие о сквозном автоматизированном  проектировании в CAD/CAM/CAPP/ системах

· Понятие о быстром прототипировании.

· Основные элементы управлении, Настройки программы

· Создание  моделей в CAD модуле

· Автоматизированное создание управляющих (технологических) программ в CAM  модуле для управления  станком с ЧПУ

· Сохранение полученных моделей, совместимость программы с другими  приложениями 
· Профессия дизайнер (разработка  компьютерных  моделей)
Практические работы   практические, лабораторные, экскурсия 

           Объекты труда компьютерная программа   
Работа над проектами  (35  часов )

Теоретические сведения  
· Выбор темы проекта 

· Сбор и обработка информации по проектом

· Защита проекта

Практические работы  тесты, упражнения. экскурсия  ЮУрГУ

Объекты труда станок,  изделие  
